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ONSOZ

Lisanstistii tezlerin yazilmasinda uyulacak kurallar1 gosteren “Fen Bilimleri Enstitiisii Tez
Yazim Kilavuzu”nun ortaya ¢ikan ihtiyaglar dogrultusunda giincellenmesi Enstitii Kurulunca
uygun goriilmiis, onerilen degisiklikler ve diizenleme teklifleri dikkate alinarak hazirlanan yeni
“Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kilavuzu” ..../....../......... tarihinde senatoya sunularak kabul

edilmistir.

Tez yazim kilavuzu, Enstitiimiize bagli farkli Anabilim Dallarinda hazirlanan tezler arasinda
sekilsel biitlinliiglin saglanmasint ve tezlerin bilimsel sunum G&lgiitlerine uygun bir sekilde
hazirlanmasini hedeflemektedir. Bu dogrultuda, yazim siirecinde gereksinilen bilgiler metinin

icinde ve sonunda drneklerle kapsamli bir sekilde sunulmustur.

Yazim kilavuzunun hazirlanmasinda, 6zverili ¢aligmasi ile biiyiik katkisi olan Enstitiimiiz miidiir
yardimcist Do¢. Dr. Lokman Uzun’a en igten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, gerekli kontrolleri
ve diizeltmeleri titizlikle yapan Enstitiimiiz miidiir yardimcist Dr. Ogr. Uyesi Isil Gergek

Beskardes’e ¢ok tesekkiir ederim.
Bilimsel igerigi yiiksek, yazim kurallarina titizlikle uyan, Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii’ne yakisan nitelikli tezler hazirlamaniz dilegiyle.

Prof. Dr. Menemse Giimiisderelioglu

Hacettepe Universitesi

Fen Bilimleri Enstitii Miidiirii

Agustos 2018
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1. GIRIS

Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’ne bagli anabilim dallarinda hazirlanan
lisanstistii tezlerinde, bilimsel yazili sunum ilkelerine uygun bir standardi saglamay1 amaglayan
bu kilavuzda; bilimsel yazilt sunumun tezlerle ilgili genel ilkeleri olabildigince kisa, 6z ve agik
bir bi¢imde, Orneklerle anlatimistir. Bu kilavuzun yayin tarihinden sonra, Hacettepe
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’ne bagli anabilim dallarinda lisansiistii tezi hazirlayacak

olan adaylarin, kilavuzda belirtilen bigim ve 6z ile ilgili kurallari uygulamalari gerekmektedir.

2. KILAVUZ DUZENI

Bu kilavuzda verilen bilgiler asagida belirtilen diizen i¢inde aktarilmaktadir:

1. Tezin yaziminda kullanilacak malzemeler, bu kilavuzda kullanilan yazim terminolojisi
hakkinda agiklamalar,
2. Tezin bigimsel igerigi hakkinda agiklamalar,

. Tezin igerik sirasina gore her bir boliimiinde uyulmas: gereken bigimsel kurallar hakkinda

(98]

actklamalar ve drnekler,

4. Tezin 6zel sayfalarina iligkin 6rnekler.

3. GENEL BILGILER

Bu bélimde, tez yaziminda kullanilacak kagidin ve yazilarin niteligi, sayfa kenarlarinda
birakilacak bosluklar ve sayfa diizeni, satir araliklari, sayfalarin numaralanmasi, béliim ve alt
boliimlerin basliklari, kaynaklar ve dip notlar ile ilgili ilkeler agiklanmigtir. Karmagik gériinen
bi¢ime iliskin ayrintilarin kolaylikla uygulanmasi amaciyla Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan
hazirlanan “Sablon” un (template) kullanilmast 6nerilmektedir. Konuyla ilgili ayrintilar Ekler

Boliimiinde verilmistir.

3.1. Basimda Kullanilacak Kagidin Niteligi
Tezler, A4 boyutlarinda (21 cm x 29,7 cm), 80 ile 100 gram agirliginda “birinci hamur” beyaz

kagida iki yiizii (arkali-onlii olarak) kullanilarak basilmalidir.

3.2. Kenar Bosluklari ve Sayfa Diizeni

Yazimda, her sayfann, alt, fiss vs 18 KenaramRdan oy Sinafdeanalapdaniise, dossm Rt c72.0312-232058c7c03c
Brraalat IRy Elpltr ok Imaadtang s wtniokak SiMIp SRR ISTRRR eS8 ve sol kenarlara

ulasacak bicimde “iki yana yasli” formatinda yazilmalidir. Sayfa numaralari metin alaninin

1



disinda sayfanin alt ortasinda verilmelidir (Ek 1).

3.3. Kullanilacak Yaz1 Karakterinin Niteligi

Tez, asagidaki yazi karakterlerinde yazilabilir:

* Times New Roman 12 punto

* Arial 12 punto

Uzun esitliklerin yazilmasi ya da dipnot agiklamalarinin verilmesi durumunda karakter
biiytikliigli 10 puntoya indirilebilir. Sayfa numaralari da 10 punto ile yazilmalidir. Yazimda,
noktalama isaretlerinden sonra bir bosluk birakilmalidir. Ayrica Cizelge ve Sekil igleri
yazilirken arastirmalarda kullanilan cihazlarin dogrudan ¢iktilarinin kullanilmasinin zorunlu

oldugu hallerde punto biiyiikliik sart: aranmaz.

3.4. Satir Araliklar1 ve Bosluklar

Bu kilavuzda metin, sekil, ¢izelge ve baslik gibi unsurlarinin birbirinden ayrilmasi ve estetik
bir yazili sunumun saglanabilmesi igin tezin farkli béliimlerinde farkli satir araliklarinin ve
bosluklarin kullanilmasi 6nerilmektedir. Tezin ¢esitli b6liimleri i¢in uygulanmasi gereken satir

aralik ve bosluk 6lgiileri Cizelge 3.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.1. Tezlerde Uygulanacak Karakter Biiyiikliikleri, Satir Araliklari ve Bosluklar

Metin Ttirli Punto ASrZﬁ;;l On Bosluk Bz?)rsllcjk Yagii'llgip i
TEZ ADI 16 1,15 0 0 Koyu
BOLUM BASLIKLARI 14 1 6 12 Koyu
ALT BOLUM BASLIKLARI 12 1 3 6 Koyu
OZEL SAYFA BASLIKLARI 14 1 6 12 Koyu
KAYNAKLAR 12 1,15 6 0 Normal
METIN (OZEL SAYFALAR) 12 1,5 0 0 Normal
METIN (TEZ ANAMETIN) 12 1.5 0 0 Normal
METIN (DIP NOT) 10 1 0 0 Normal
METIN (ESITLIK) 10-12 1 6 6 Normal
Evrakimrelektroniktmzatrstretine-hitps:Hbelgedogrulame-hacettepe-edi-tradresindenf938a809-F277-4¢72-9312-232958¢7c03c

Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Givenli Elektronik imza ile imzalanmistir.



Tez ana metninde 1,5 satir aralig1 kullanilmalidir.
Cizelge, sekil ve resim ile tanim yazilari arasinda 1,5 satir aralig1 olmalidir.
Tezdeki esitliklerin ve her tiirlii dizinlerin yaziminda 1 satir araligi uygulanmalidir.

Iki paragraf arasinda 1 satir araligina sahip bosluk olmalidir.

vV V V V.V

Boliim bagliklar, alt boliim basliklar1 ve 6zel sayfalar bagliklar1 arasinda 1 satir
aralig1 kullaniimalidir.

> Etik, Ozet, Abstract, Tesekkiir, I¢indekiler, Kaynaklar ve birinci derece boliim
basliklari sayfa basindan baslatilmalidir.

4. TEZ YAZIM PLANI

Tez; 1. Ozel Sayfalar, 2. Tez Ana Metni, 3. Kaynaklar ve 4. Ekler olarak adlandirilan dért ana

kisimdan olusur. Bu plan ¢er¢evesinde tez sayfalarinin dizilimi asagidaki gibi olmaktadir:

*  Tezcildi 6n kapagi,

*  On bos sayfa,

* I¢ Kapak sayfasi,

*  Kabul ve Onay sayfasi,

 [thaf sayfasi (isteniyorsa),

*  Etik sayfasi,

*  Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklar1 Beyani,

o (Ozet sayfasi,

o Ingilizce Ozet (Abstract) sayfasi,

*  Tesekkiir sayfasi,

e Icindekiler dizini,

* Cizelgeler dizini (gerekiyorsa),

*  Sekiller dizini (gerekiyorsa),

*  Simgeler ve kisaltmalar dizini sayfasi,

*  Tez metni sayfasi,

*  Girig Bolimii
*  Ara Bolimler (Deneysel Yontemler ve Malzemeler, Sonuglar ve Tartigma vb.)
e Sonuglar

* Kaynaklar,  Evrakin elektronik imzali suretine https://belgedogrulama hacettepe.edu.tr adresinden f938a809-f277-4c72-9312-232958¢7c03¢

I§u belﬁeﬁom sayili Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile imzalanmistir.
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* Tezile ilgili ekler (gerekiyorsa)



Tezde kullanilan anketler (gerekiyorsa)

belgesi ile birlikte yayinin son hali)

Arka bos sayfa,

Ozgegmis sayfasi

Tez cildi arka kapagi.

Tezden tiiretilmis bildiriler

Tez Caligmasi Orjinallik Raporu

5. TEZ iCERIGININ DUZENLENMESI

5.1. Tez Cildinin Ozellikleri
Tez cildi A4 (21 x 29.7) ebatinda 280-300 gram beyaz kuse kagida (selofen kaplamali)

Etik Kurul izni Belgesi (¢alisma kapsaminda Etik Kurulu Izni alinmissa),

Tezden tiiretilmis yayinlar (Heniiz yaymlanmamis ancak kabul edilmis ise kabul

basilmalidir. Kapak taslagina Fen Bilimleri Enstitiisii’niin websayfasindan erigilebilir. Cilt

baskist i¢in yazi karakterleri ve renk kodlarinin asagidaki gibi olmasina dikkat edilmelidir.

Cizelge 5.1. Tez Kapak tasarimu ile ilgili bilgiler.

[-4c72-9312-232958c7¢03cC

Tezin Tiirii
Ozellik | Yiiksek Lisans Doktora
Font Times New Roman Times New Roman
Boyut 48 punto 48 punto
Baslik
Renk Siyah (#000000) Siyah (#000000)
Stil Hepsi Biiyiik Harf (Koyu) | Hepsi Biiyiik Harf (Koyu)
Font Times New Roman Times New Roman
. Boyut 36 punto 36 punto
Yazar (On sayfa) ' :
Renk Siyah (#000000) Siyah (#000000)
Stil [k Harf Biiyiik [k Harf Biiyiik
Font Times New Roman Times New Roman
Boyut 30 punto 30 punto
Yazar (Sirt) P P
Renk Siyah (#000000) Siyah (#000000)
Stil [k Harf Biiyiik [k Harf Biiyiik
Hacettepe Logo  Eur: kR-@l@ktronik i n&hmbﬁh(#@gﬁ&@dogrulama.hc c&bmm.&#déﬁﬂ&ﬂ}gssasog-m
?3 Ub‘lgézl);lgl.ib ghll;lléKSUll K Igﬁlz\dllullu IWWB)” CIERUUITTTRTITTE ?I‘III{’IILI%FI{I#HQIOZS4)




5.2. On Bos Sayfa

Tezin “Kapak sayfasi” ile normal cilt 6n kapagi arasinda tez yaziminda kullanilan bir bos sayfa

birakilmalidir. Bu sayfaya, sayfa numarasi verilmez.

5.3. Ozel Sayfalar

Ozel sayfalar; tezin “Ig Kapak”, “Kabul ve Onay”, “Etik”, “Yayimlama ve Fikri Miilkiyet
Haklar1 Beyan1”, “Ozet”, “Abstract”, “Tesekkiir”, “I¢indekiler”, “Cizelgeler”, “Sekiller” ve
gerekli durumlarda “Simgeler ve Kisaltmalar” ve “Ekler” sayfalarini kapsar. Bu sayfalara
iliskin ornekler Ek Boliimiinde verilmistir. “I¢ kapak”, “Kabul ve Onay”, “Etik” ve
“Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklar1 Beyan1” sayfalarinin sayfa numaralari yoktur. Bunlari
takip eden tez 6zel sayfalari, “Ozet” sayfasinin numarast “i” ile baslamak iizere kiigiik harf
Romen rakamlar kullanilarak (ii, iii, iv, ...) seklinde; tezin Girig boliimii ile baslayan tiim diger
sayfalar1 ise (1, 2, 3, ...) seklinde numaralanmalidir. Tez ¢alismasi kapsaminda Etik Kurul
Izni alinms ise; ilgili iznin kopyasi “Ekler” béliimiinde verilmelidir. Ayrica; yiiksek lisans
calismasinda anket kullanmasi durumunda, ilgili anket “Ekler” boliimiinde verilmelidir. Bun
ek olarak; doktora tez g¢alismasi kapsaminda mevcut yonetmeligin 43. Madde’nin 4.
Paragrafinda’ belirtildigi iizere tezden tiiretilen makaleler ve/veya bildiriler de “Ekler”
boliimiinde verilmelidir. Sayfa numaralari alt ortada yer almalidir. Sayfa numaralari kullanilan

yazi karakterinde ve 10 punto biiyiikliikte olmalidir.

5.3.1. i¢ Kapak Sayfas:

“I¢ kapak” sayfasi 6rnegi, Ek 2’de verilmistir. Tezin cilt kapag1 bu sayfadaki bilgiler temel
alinarak Enstitli tarafindan hazirlanacaktir. Tez kapak sayfasina sayfa numarasi verilmez.
Kapak sayfasinda sirasiyla “Tiirkge ve Ingilizce tez adlar1”, “yazar ve tinvani ile danisman
adr”, varsa “linvani ile ikinci danigman adi”, “anabilim dali adi ve tez tliri” ile “tezin

onaylandig1 y1l” Ek 2°de verilen 6rnege uygun bigimde yazilir.

5.3.2. Kabul ve Onay Sayfasi

“Kabul ve Onay” sayfast Ek 3’de belirtilen drnege uygun olarak hazirlanir.

Hagsttepe U““"’““?&r&%ﬁn"'&\%}% rt‘h'ﬁﬁ'ntié‘j“s ﬁe’f%té‘ﬁh"&/%ie AN IREMMSIEL e e edu.tr adresinden f938a809-1277-4¢72-0312-232958¢7¢03¢
43. de, 4. agr. :iSa% %dlm er1 ile fen \1e tihendis ﬂtgé tmler; qlanl ndrah iiairencu{m; tez savunma sinavina
Bu girebilmek” 1in, doktora dépgnim?ng&]r%cr}%éjé(g%?,a I- x;?zri]nde 5 ggE’lIl( aIﬂE)EpaZn %Hm\lrg)ll% AHCI kapsamindaki
dergilerde; tezi ile iligkili ve ilk isim oldugu basilmis veya kabul belgesi almig en az bir aragtirma makalesi olmak
zorundadir.



5.3.3. Ithaf Sayfas:
Yazar, tez ¢aligmasint bir kisi, kurum ya da kavrama ithaf etmek istiyorsa bu sayfayi
kullanabilir. Ithaf, bu sayfada kisa ve net olarak belirtilir. Sayfanin yazim stili tamamen yazara

birakilmistir. Bu sayfaya baglik ve sayfa numarasi yazilmaz.

5.3.4. Etik Sayfasi

“Etik” sayfast Ek 4’te belirtilen drnege uygun olarak hazirlanir. “ETIK” bashigi, biiyiik
harflerle koyu olarak metin alaninin ilk satirina ortalanarak yazilir. Etik yazisindan sonra yazar
imza atar. Etik sayfasinda yer alacak olan metin Ek 4’te verildigi (Ingilizce metin Ek 4a’da

verilmistir) gibi olmalidir.

5.3.5. Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklar:

“Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari” beyanm1 Ek 5’te belirtilen 6rnege uygun olarak
hazirlanir. “YAYINLANMA VE FIKRi MULKIYET HAKLARI BEYANI” baslig, biiyiik
harflerle koyu olarak metin alaninin ilk satirina ortalayarak yazilir. Etik yazisindan sonra yazar

imza atar. Etik sayfasinda yer alacak olan metin Ek 5°te verildigi gibi olmalidir.

5.3.6. Ozet ve Ingilizce Ozet (Abstract) Sayfalari
Ozet 500 kelimeyi gegmemelidir. Ozet’in Ingilizce gevirisi (Abstract) Ozet’den sonra ayr1 bir
sayfada verilmelidir. Ozet’de, tez ¢alismasimnin amaci, kapsami, kullanilan yontem(ler) ve

2 (13

varilan sonug(lar), agik ve 6z olarak belirtilmelidir. Ancak, “amag”, “kapsam”,

2 13

yontem”,
“sonug” gibi alt basliklar kullanilmamalidir. Ozet sayfasi, tek basina yayimlanabilecegi igin, bu
sayfada baska calismalara deginme yapilmamalidir. “OZET” ve “ABSTRACT” basliklari,
biiyiik harflerle koyu olarak metin alaninin ilk satirina ortalayarak yazilir. Anahtar sézciikler,
en az ii¢ ve en gok sekiz tane olmak iizere Ozet’in altinda verilmelidir. Bigimsel bir Ozet ve

Ingilizce Ozet sayfalari 5rnek olarak Ek 6°da verilmistir.

5.3.7. Tesekkiir Sayfasi
Tesekkiir sayfasinin toplam uzunlugu bir sayfayr gegmemelidir. “TESEKKUR” basligi,
biiyiik harflerle koyu olarak metin alanmin ilk satirina ortalayarak yazilir. Ornek Tesekkiir

sayfasi1 Ek 7°de verilmistir.

5.3.8. i‘;mdekller DBiziki delfmgi imzali suretine https://belgedogrulama.hacettepe.edu.tr adresinden f938a809-f277-4c72-9312-232958¢7¢c03c

Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Guvenli Elektronik imza ile imzalanmistir,

Icindekiler, Ek 8’de verilen ornege uygun olarak hazirlanmalidir. ~ “ICINDEKILER”
basligi, biiyiik harflerle koyu olarak metin alaninin ilk satirina ortalayarak yazilir. Bu
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dizin olugturulurken kullanilan ofis programinin sablonu ve hazirlanan Tez Kalibindaki

stillerden faydalanilabilir. Dizin olusturulmasi ile ilgili 6rnek Ek 9°da verilmistir.

5.3.9. Cizelgeler Dizini

Bu dizin altinda, tez igerisinde verilen Cizelgeler ilgili sayfa numaralar1 ile birlikte
verilmelidir. Bu bdliimiin olusfurulmam tez igerigine bagli olmakla birlikte; olusturulmast
durumunda numaralandirilmis ¢izelgeler numara sirast ile birlikte Ek 10’a uygun olarak
hazirlanmalidir. “CIZELGELER” bashgi, bilyiik harflerle koyu olarak metin alaninin ilk
satirina ortalayarak yazilir. Bu dizin olusturulurken kullanilan ofis programinin sablonu ve
hazirlanan Tez Kalibindaki stillerden faydalanilabilir. Dizin olusturulmas ile ilgili 6rnek Ek
11°de verilmistir.

5.3.10. Sekiller Dizini

Bu dizin altinda, tez igerisinde verilen Sekiller (varsa Semalar) ilgili sayfa numaralari ile
birlikte verilmelidir. Bu bolimiin olusturulmas: tez igerigine bagli olmakla birlikte;
olusturulmasi durumunda numaralandirilmis sekiller numara sirast ile birlikte Ek 12’ye uygun
olarak hazirlanmalidir. “SEKILLER” baslig1, biiyiik harflerle koyu olarak metin alanmin ilk
satirina ortalayarak yazilir. Bu dizin olusturulurken kullanilan ofis programinin sablonu ve
hazirlanan Tez Kalibindaki stillerden faydalanilabilir. Dizin olusturulmast ile ilgili 6rnek Ek

13’de verilmistir.

5.3.11. Simgeler ve Kisaltmalar

Bu béliim, yazarin istegine bagl olarak olusturulmali ve Simge ya da Kisaltmadan sonra
yer alan agiklama ciimlelerinin  hepsi ayni hizadan baslamalidir. “SIMGELER VE
KISALTMALAR? bagligi, biiyiik harflerle koyu olarak metin alaninin ilk satirina ortalayarak

yazilir. Ilgili sayfanin olusturulmast ile ilgili 5rnek Ek 14°de verilmistir.

5.4. Tez Metni

Tez metni “Béliimlerden” ve “Alt Boliimler” den olusur. Tez “1. GIRIS” béliimii ile baslar ve

“SONUCLAR?” (ya da gerekiyorsa SONUCLAR ve TARTISMA) béliimii ile biter. Bu iki

boliim arasinda tezin amag¢ ve kapsami dogrultusunda yazarin ve danigmaninin uygun

gordiigii diger ara boliimler tasarlanan anlatim diizeni iginde yer alir. “SONUCLAR”

boliimiinden sonra “KAYNAKLAR” ve (gerekiyorsa) “EKLER” yer alir. Tezin boliim ve alt

béliimlerinin belirlenmﬁmd@omrﬁlisi&@éfm@ﬁtma//'ﬁ%iésasgm‘elri;amtékéadulﬁiadhéﬁ&mlmessés@m&icn-gs12-232958c7c03c
lBZulbeI?fz 507 Elektromk Ii%u ’na uygun olarak Giivenli El ktr mlilmzaile imzalanmI%tll:lk sirasina diklcat

um ve alt ['11’1 ICCriK acisindan rierin€ gore onc

edilmelidir.



Tezin birinci, ikinci ve iiglincii derece bolim ya da alt boliim bagliklart koyu olarak
yazilmalidir. Baglik yazimindan sonra iki nokta “:” kullanilmamalidir. Birinci derece béliim
basliklar;; BUYUK HAREF ile yazilmali (6rn: 2. GENEL BILGILER), ikinci derece alt bsliim
basliklarinda ise; her s6zciigiin ilk harfi biiyiik, digerleri kiigiik harflerle yazilmalidir (6rn: 2.2.
Onceki Calismalar). Alt dereceden diger boliim basliklari da ikinci derece alt boliim basliklart
gibi yazilir (6rn: 2.3.1. Jeolojik Calismalar). Ikinci ve daha alt dereceli bsliim basliklari sola
dayali sekilde yazilmalidir. Besinci derece alt béliimiin ¢ok gerekmedikge kullanilmamasina
6zen gosterilmelidir. Ikinci derece ve daha alt dereceden boliim basliklarinda “ve/veya”, “ya
/ya da” gibi baglaglar kiigiik harflerle yazilmalidir. Alt derecede birden fazla béliim yoksa bu
derecede boliimleme yapilmamalidir. Metin i¢indeki esitlikler, ana metin ile ayni karakter ve
boyut kullanilarak yazilmalidir. Esitliklerden sadece ileride tekrar kullanilacak olanlarina

numara verilmelidir. Esitliklerin sayfadaki yeri (sola dayali, ortali, her iki tarafa dayali) yazarin

istegine birakilmigtir.

5.4.1. Giris Boliimii

Tez metninin ilk ve énemli boliimlerinden birini olusturan “1. GIRIS” béliimii okuru tezin
ileriki boliimlerinde sunulacak olan bilgilere hazirlamayi amaglamaktadir. Giris boliimiinde tez
calismasinin amaci, kapsami (tezin amaci dogrultusunda ne tiir galismalart kapsadigi),
aragtirma yontem(ler)i ve onceki caligmalar gibi, okuyucuyu konuya hazirlayici nitelikteki
bilgilerden gerekli gériilenler 6zlii bir bigimde, paragraflar halinde verilir. Ilgili .sayfanin

olusturulmasi ile ilgili 6rnekler Ek 15°de (Tiirkge ve Ingilizce olarak) verilmistir.

5.4.2. Ara Béliimler

Tezin “GIRIS” béliimii ile “SONUCLAR” béliimii arasindaki boliimlerinin timii “ARA
BOLUM?” olarak tammlanmistir. Ancak tez metni iginde “ARA BOLUM” adli bir baslik
kullanilmaz. Bunun yerine tez konusunun niteligine, yapilan arastirmanin ayrintisina ve tezin
hacmine gore: Literatiir Ozeti, Hesaplamali Calsmalar, Deneysel Calismalar,
Uygulamalar, Malzemeler ve Yontemler gibi basliklar kullanilabilir. Zorunlu durumlar
disinda besinci derece alt boliim kullanilmamalidir. Ara béliimler, tez ¢alismasinin tiiriine,
yazarin anlatim tarzina ve ilgili bilim dalinin geleneklerine gore degisik diizenlerde olabilir.
Ara boluimlerde istenirse Cizelgeler ve Sekiller kullanilabilir. Cizelgelerin iistiinde o gizelgeye
ait bir cizelge basligwraendexebidinwaibiurbag tiekarpegaisndegizateedsreds rasrsdiadsl igstgeo ol 724c72-9312-232958¢7¢03¢
BT S e T e A A s S e Ve e Tt " fems se altinda o sekcle
ait bir sekil baglig1 verilmeli ve bu bagliklarin 6niinde sekillere sirasiyla “Sekil 2.1.”, “Sekil
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2.2.” bigiminde boliim iginde alt sira numarasi eklenmelidir. Cizelge ve sekiller, metine ¢ift

tarafa dayali olarak ve Ek 16’da verilen 6rnege benzer bigimde hazirlanmalidir.

5.4.3. Sonuclar

Bu béliimde, yalnizca tez ¢alismast sonucunda elde edilen sonuglar olabildigince kisa ve kolay
anlagilir bigimde yazilmalidir. Bu sonuglarin tartigilmasi gerekiyorsa, b&liimiin bagligt
“SONUCLAR VE TARTISMA” seklinde de olabilir. Bu durumda da, tartismaya iliskin
anlatim kisa ve kolay anlasilir bir dille ele alinmalidir. Tez ¢aligmasi kapsaminda ulasilan
sonuglara bagli olarak daha sonra yapilacak arastirmalara yonelik 6nerilerde bulunulmasi
gerekiyorsa; “SONUCLAR” ana béliim bashigi, “SONUCLAR VE ONERILER” seklinde de
olabilir. Bu durumda; yapilacak agiklamanin kapsamina bagli olarak, gerekiyorsa “Sonuglar”

ve “Oneriler” gibi alt boliim bashklar1 da kullanilabilir.

5.5. Kaynaklar

Tez metninde “SONUCLAR” boliimiinii “KAYNAKLAR” izlemelidir. Kaynaklarin yazim
kurallar: drnekler iizerinden verilmistir. “KAYNAKLAR?” bagligi, biiyiik harflerle koyu olarak
metin alaninin ilk satirina ortalayarak yazilir. Kaynaklar, Ek 16’da verilen 6rnege benzer

bi¢imde hazirlanmalidir.

Metin igerisinde kaynaklara yapilacak atiflar, asagida agiklanan iki stilden biri kullanilarak
yapilmalidir. Karma (hem rakam hem de isim kullanilan) kaynak gosterimi kesinlikle kabul
edilemez. Kullanilabilecek ilk stilde, atif yapilan belgeler tezde kullanim sirasina gére ilk
kaynak birden baslayarak koseli parantez “[ ]” iginde numaralandirilir. Metin i¢inde bir

kaynaga deginiliyorsa asagida verilen formlardan biri tercih edilebilir:

>  Bryden [15], hayvanlardaki akut aflatoksin zehirlenmesinin dogrudan Kkaracigeri

etkiledigini rapor etmistir.
veya

>  Hayvanlardaki akut aflatoksin zehirlenmesinin dogrudan karacigeri etkiledigi rapor
edilmigtir [15].

Evrakin elektronik imzal suretine https://belgedogrulama.hacettepe.edu.tr adresinden f938a809-f277-4c72-9312-232958¢7c03c

S E R AR e K YRA KA Y a¥iitinda asagida verilen biigiere dikkat edilmelidir.
-  Metin igerisinde verilen kaynaklarin, kaynaklar listesinde bulunmasina dikkat
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edilmelidir.

- Kaynaklar tercih edilen sisteme gore numarali olarak verilmelidir.

- Metin igerisinde atif yapilan kaynak sonrasinda koseli parantez igerisinde rakam ile
belirtilmelidir.

- Kaynaklarin sirasi tez metni igerisinde ilk kullanimina bagli olarak verilmelidir.

- Birinci stile gore Kaynaklar listesi olusturulurken kullanilacak 6rnekler su sekildedir:

Dergideki Makalelere Atif:

- N. Levy, N. Garti and S. Margdassi, Colloids and Surfaces A: Physicochemical and
Engineering Aspects, 97 (1995) 91.

Monograflara Atif:
- B.E. Conway, Ionic Hydration in Chemistry and Biophysics, Elsevier, Amsterdam,
1981.

Kitap, Ceviri Kitap ve Editdrlu Kitaplara Atif:

- R.D. Thomas, in Isotopes in the Physical and Biomedical Sciences, E. Buncel and J.R.
Jones (Eds.), Vol. 2, Elsevier, Amsterdam, Chapter 7, 1991.

- H. Giirgay, Sayisal Coziimleme, 2. Baski, Literatiir Yayincilik, 1999.

- P. Volhard, N. Schore, Organik Kimya, Yap1 ve Islev, (gev: T. Uyar, F. Sevin Diiz),
Palme Yayincilik, Ankara, 2011.

- 1. Cigekli, H.A. Giivenir, Learning translation templates from bilingual translation
examples. Recent Advances in Example-Based Machine Translation, M. Carl, A. Way
(Eds), The Kluwer Academic Publishers, Boston, 247-278, 2003.

Konferans veya Sempozyum Kitaplarina Atif:
- A.G. Marshall, in P.G. Kistemaker and N.M.M. Nibbering (Eds.), Advances in Mass
Spectrometry, Proc. 12th International Mass Spectrometry Conference, Amsterdam,

26-30 August 1991, Elsevier, Amsterdam, 1992, p. 37.

Tezlere Atif:
- L. Uzun, HepatiteléReghisimeal Yidetoh kit dhdlgeddat brin hacekbae adatiaussindEd dRaeneR 9 T3 Z#c72-9312-232958¢7¢03c

Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile imzalanmistir.
Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2008.
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Raporlara Atif:
- I. Baran, M. Kasparek, Marine Turtles of Turkey; Status Survey 1988 and
Recommendations for Conservation and Management, WWF Report, Heidelberg,
1989.
- TAEA, Statistical Treatment of Data on Environmental Isotopes, Technical Reports
Series, No.331, Vienna, 1992. '

Internet Kaynaklarina Atif:
Internetteki adresler zaman iginde degisebildigi icin kaynaklar yazilirken erisim tarihi
verilmesi zorunludur.
- Anonim, Lindeberg-Feller Central Limit Theorem, http://www.opentrading
system.com/quantNotes/LindebergFellercentrallimittheorem.html  (Erisim tarihi: 6
Agustos 2013).

Bildirilere Atif:

- B.B. Yiicebas, T. Yaman, G. Bolat, E. Ozgiir, S. Abaci, L. Uzun, Molecularly
imprinted electrodes for selective paraben detection from cosmetic samples, Advanced
Materials World Congress, 3-8 Subat, Singapur, Singapur, 2018.

- G. Giinay, A. Arikan, M. Ekmekgi, Quantitative determination of bank storage in
reservoirs constructed in karst areas: Case study of Oymapinar Dam, Turkey: Proc. of
the International Symposium on Karst Water Resources Research, 7-19 July, Ankara,
Antalya-Turkey: (eds: G. Giinay and A.l. Johnson), IAHS Publ. no. 161, 321-332,
198sS.

Kullanilabilecek ikinci stilde ise; atif yapilan belge yazarlarin sadece soyadlari ve basim tarihi
ile birlikte parantez isareti “( )” i¢erisinde verilmelidir. Yazar sayisi1 3 (ii¢) veya daha az olan
yayinlarda tiim yazarlar belirtilirken; daha fazla yazarli yayinlarda sadece ilk yazar ve ‘“ve
ark.” eki yeterlidir. Yazar ile tarih virgiil isareti “,”ile ve birden fazla yapilan atiflar ise noktali
virgiil isareti “;” ile ayrilmalidir. Coklu yapilan atiflarda oncelikle basim yillarina ve
sonrasinda alfabetik siralamaya dikkat edilmelidir. Ayrica ayni yazarin aym yila ait
yayinlarina atif yapilmasi gerektigi durumlarda; metin igerisinde atif yapilmasi sirasina gore;
yayinlarin basim yilinin sonuna a, b, ¢ gibi ifadeler (2018a, 2018b vb gibi) eklenmelidir.
Ikinci stil kullanimenakagaigkdanicmelslesueanilbapstivelgedogrulama.hacettepe.edu.tr adresinden f938a809-f277-4¢72-9312-232958¢7¢03¢

Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Givenli Elektronik imza ile imzalanmistir.

- Son yillarda siiper-ince, esnek ve akilli biyoelektronik cihazlar, biyosensor, yakit
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hiicresi ve biyoreaktor uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimaya baglanmistir (Nam,
Chun ve Choi, 2013; Parlak ve Turner, 2016).

- Hayvanlardaki akut zehirlenme dogrudan karacigeri etkiler (Bryden, 2012) ve
anoreksiya, hemolitik anemi, diyare ve sarilik gibi farkli semptomlara sebep olur
(Tang, Guan ve Ding, 2007; Bbosa ve ark., 2013; Trebak ve ark., 2015).

- Daha istiin Ozelliklere sahip malzemelerin gelistirilmesi amaciyla molekiiler
baskilanmis polimerler ile uyari-cevap polimerleri (Pan ve ark., 2010), zerojeller
(Holthoff ve ark., 2011), lantanit kompleksleri (Uzun ve ark., 2013), metaller (Chang
ve ark., 2013; Cennamo ve ark., 2015), silika (Wan ve ark., 2013; Feng ve ark., 2014)
ve karbon temelli nanopartikiiller (Chen ve ark., 2010; Peeters ve ark., 2014; Qui ve

ark., 2012a, 2012b) gibi farkli malzemeler ile birlestirilmesi biiyiik ilgi ¢ekmektedir.

Ikinci stil kullanilarak hazirlanacak tezin Kaynaklar listesi alfabetik sira ile Ek 18’¢ uygun
olarak hazirlanmalidir. Yazarlar: belli olmayan eserlerde, yazar ismi yerine kurum adi yazilir.
Tez ana metni igerisinde verilen kaynaklar ile Kaynaklar listesindeki galigsmalarin birbiri ile
uyumlu olmasina dikkat edilmelidir. Bu stil i¢in kaynaklar listesi asagidaki kurallara g&re
hazirlanmalidir. Kaynaklarin yazilmasi sirasinda kaynaklarin yili koyu yazilmalidir.
Kaynaklarin hazirlanmasinda uygun bir yazilim (EndNote veya Mendeley gibi) kullaniliyorsa;
enstitll yazim kurallarini igeren formata uygun stili ilgili programa tanitilmasi gereklidir. Bu

formatlar, Fen Bilimleri Enstitiisti’niin internet sayfasina eklenmistir.

Ikinci stil igin Kaynaklar listesinde uygulanacak kurallar su sekildedir:

Dergideki Makalelere Atif:
- Levy, N., Garti, N. and Margdassi, S., Colloids and Surfaces A: Physicochemical and
Engineering Aspects, 97 (1995) 91.

Monograflara Atif:

- Conway, B.E., Ionic Hydration in Chemistry and Biophysics, Elsevier, Amsterdam,

1981.

Kitap, Ceviri Kitap ve Editorlii Kitaplara Atif:
- Thomas, RPKpeRKIRIEETAY SHEIPRYBIAP! 98B othatriane Y drdess i RABpOR%-TATfrdc72-9312-232958¢7c03C

Bu belge 5070 sayili Elektronik Imza Kanunu’na uygun olarak Guvenli Elektronik Imza ile imzalanmistir.

Jones J.R. (Eds.), Vol. 2, Elsevier, Amsterdam, Chapter 7, 1991.
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- Giirgay, H., Sayisal Coziimleme, 2. Baski, Literatiir Yayincilik, 1999.

- Volhard, P., Schore, N. Organik Kimya, Yap1 ve Islev, (Cev: Uyar, T., Sevin Diiz, F.),
Palme Yayincilik, Ankara, 2011.

- Cigekli, I., Giivenir, H.A., Learning translation templates from bilingual translation
examples. Recent Advances in Example-Based Machine Translation, Carl, M., Way, A.

(Eds.), The Kluwer Academic Publishers, Boston, 247-278, 2003.

Konferans veya Sempozyum Kitaplarina Atif:
- Marshall, A.G. in Advances in Mass Spectrometry, Kistemaker, P.G. and N.M.M.
Nibbering (Eds.), 12th International Mass Spectrometry Conference, Amsterdam, 26-
30 August 1991, Elsevier, Amsterdam, 1992, p. 37.

Tezlere Atif:
- Uzun, L., Hepatit Teshisine Yonelik Tayin Kitlerinin Hazirlanmasi, Doktora Tezi,

Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2008.

Raporlara Atif:
- Baran, I, Kasparek, M., Marine Turtles of Turkey; Status Survey 1988 and
Recommendations for Conservation and Management, WWF Report, Heidelberg,
1989.
- TAEA, Statistical Treatment of Data on Environmental Isotopes, Technical Reports
Series, No.331, Vienna, 1992.

Internet Kaynaklarina Atif:
Internetteki adresler zaman iginde degisebildigi icin kaynaklar yazilirken erisim tarihi
verilmesi zorunludur.
- Anonim, Lindeberg-Feller Central Limit Theorem, http://www.opentrading
system.com/quantNotes/LindebergFellercentrallimittheorem.html  (Erisim tarihi: 6
Agustos 2013).

Bildirilere Atif:
- Yiicebas, B.B., Yaman, T., Bolat, G., Ozgﬁr, E., Abaci, S., Uzun, L., Molecularly
imprinted elmikqdmktfam|seheﬂtk‘aeemnatpemd@we@imanﬁmmsmhimmmpdesgaéaﬂwmedcn-gs12-232958c7c03c
R (R e s B T
- Giinay, G., Arikan, A., Ekmek¢i, M., Quantitative determination of bank storage in
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reservoirs constructed in karst areas: Case study of Oymapinar Dam, Turkey: Proc. of
the International Symposium on Karst Water Resources Research, 7-19 July, Ankara,
Antalya-Turkey: (eds: G. Giinay and A.l. Johnson), IAHS Publ. no. 161, 321-332,
1985.

Evrakin elektronik imzal suretine https://belgedogrulama.hacettepe.edu.tr adresinden f938a809-f277-4c72-9312-232958¢7c03c
Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Givenli Elektronik imza ile imzalanmistir.
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A
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gorsel, isitsel ve yazih tim bilgi ve sonuglan bilimsel ahlak kurallanna uygun
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normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin tiimiini kaynak olarak gosterdigimi,

kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

ve tezin herhangi bir boliimiinii bu Gniversite veya bagka bir Giniversitede baska bir

tez ¢aligmasi olarak sunmadigim

beyan ederim.
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I declare that

all the information and documents have been obtained in the base of the academic
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all audio-visual and written information and results have been presented according
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I did not do any distortion in the data set
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YAYIMLAMA VE',EiKRi MULKIYET HAKLARI BEYANI
1 | 14 punto,
| : koyu
4
Enstitii tarafindan onaylanan lisansiistii tezimin/raporumun tamamumi veya herhangi bir

2 satir bosluk

kismin, basili (kagit) ve elektronik formatta argivleme ve asagida verilen kosullarla

kullanma agma imini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm. Bu iznle

f]niversitcye verilen kullamim haklan digindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak,

tezimin tamaminin ya da bir b6liimiiniin gelecekteki caliymalarda (makale, kitap, lisans ve

patent vb.) kullanim haklar bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarin ihlal etmedigimi ve tezimin
tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan

ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanmasi zorunlu metinlerin yazili izin alarak

kullandiginu ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan “Lisansiistit Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erigime A¢ilmasina Iliskin Yonerge” kapsaminda tezim

asagda belirtilen kogullar haricince YOK Ulusal Tez Merkez / H. U. Kiitiiphaneleri Agik

Erisim Sisteminde erigime agilir.

O Enstitii / Fakiilte yonetim kurulu karan ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren 2 y1l ertelenmistir.

O Enstitii / Fakiilte yonetim kurulu gerekgeli karan ile tezimin erisime agilmasi

mezuniyet tarihimden itibaren .... ay ertelenmigtir.

O Tezim ile ilgili gizlilik karar: verilmisgtir.

OGRENCININ ADI-SOYADI
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OZET—_{ 14 punto,

) koyu

2 satir bosluk

POLISIKLiK AROMATIK HIDROKARBONLARIN ON-
DERISTIRILMESI VE iKi-BOYUTLU HPLC SiSTEMIYLE
TEK ASAMADA TAYINi

2 satir bosluk 14 punto,
koyu
Mehmet Emin CORMAN
2 satir bosluk
12 punto,
Doktora, Kimya Boliimii koyu

Tez Damigmani: Dog. Dr. Lokman UZUN
Es Damigman: (Gerekli ise)
Kasim 2017, 122 sayfa

[\

satir bosluk ’i
N

Sunulan tez kapsaminda, besinlerdeki Okratoksin A (OTA) seviyelerinin insan saghg

agisindan tolere edilebilir diizeyde olup olmadifim g6zlemleyebilmek igin OTA tayinine
yonelik monolitik afinite kolonlannin hazirlanmas: ve es zamanh olarak analizlerin iki
boyutlu HPLC (2D-HPLC) sisteminde incelenmesi hedeflenmistir. Calismada son yillann
gozde araghrma konulan olan monolitik kolonlar, ok boyutlu kromatografik teknikler ve
gida maddelerindeki mikotoksin analizi konulanmin birlestirilmesi amaglanmgtir.
Piyasadaki Okratoksin A immunoafinite kolonlarma altemnatif kolonlar olusturmak igin
celik HPLC kolonlarinda hidrofobik afinite temelli monolitik kolonlar tasarlanmistir. Bu
dogrultuda, ilk olarak hidrofobik ligand olarak kullamlan L-fenil alanin molekiiliniin
polimerlegebilen  tirevi olan N-metakriloil-L-fenilalanin (MAPA) monomeri
sentezlenmistir. Monolitik kolonlar, MAPA monomeri ile 2-hidroksietil metakrilat
(HEMA)’m y1gmn polimerizasyonu ile gelik kolonlarn igerisinde 75°C'lik su banyosunda
3.5 saatte sentezlenmistir. Monolitik kolonlar, taramali elektron mikroskobu (SEM),
elementel analiz, Fourier doniigiimlii toplam yansimas: azaltilmis infrared spektroskopisi
(FTIR-ATR), RAMAN spektroskopisi ve geri basing-akig hizn iligkisi yontemleri ile
karakterize edilmistir. [k asamada, hazirlanan monolitik afinite kolonlan ile okratoksin A

Sayfa numarasi
Ozet sayfasi ile baslar !

Ek 6. Tiirkge Ozet sayfalar1 drnegi.
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analiz kosullanmn optimizasyonu tek boyutlu HPLC (1D-HPLC) sisteminde incelenmistir.
Optimizasyon galiymalan kapsaminda; OTA derigimi (0.5-20 ng/mL), MAPA monomer
miktan (0-250 pmol), mobil faz (ACN:H-0 (% 2 HAC igeren) (40:60-45:55-51:49-55:45-
60:40)), akis iz1 (0.25-1.5mL/dk), sicakhik (25°C40°C) ve enjeksiyon hacmi (10-100pL)
etkileri incelenmistir. Cahsmanm ikinci asamasinda ise hidrofobik temelli monolitik

kolonlar birinci boyutta ayrnnma kolonu olarak, ters faz C18 kolonu ise ikinci boyutda
analitik kolon olarak HPLC sistemine entegre edilmistir. Gida maddelerindeki (bira, sarap,
musir ve kahve) OTA es zamanl olarak iki boyutlu HPLC sisteminde analiz edilmistir. 2-5
ng/mL OTA ¢ozeltileri igin giin i¢i tekrar kullamlabilirlik % RSD degerleri % 0.21-% 0.49,
% geri kazanim degerleri % 104.44-% 107.33 olarak, giinler aras1 tekrar kullanilabilirlik %
RSD degerleri ise % 0.44-% 1.31, % geri kazamim degerleri de % 104.34-% 107.03 olarak
bulunmugtur. Monolitik kolonlarin giin i¢i ve giinler arasi tekrar kullamlabilirlik
degerlerinde belirgin bir azalma olmadan defalarca kullamlabilecei ve bu yiizden
piyasada OTA’nin analizinde kullamlan tek kullanimhk immunoafinite kolonlanna
alternatif olabilecegi kanitlanmigtir.

2 saur bosluk

Anahtar Kelimeler: Monolitik HPLC kolonlar, iki-boyutlu HPLC sistemi, Mikotoksinler,
Okratoksin A Analiz.
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14 punto,
2 satir bosluk | § koyu

PRE-CONCENTRATION OF POLYCYCLIC AROMATIC
HYDROCARBONS AND SINGLE STEP DETECTION WITH

TWO-DIMENSIONAL HPLC SYSTEM

/
2 satir bosluk 14 punto,

Mehmet Emin CORMAN
AN

12 punto,
A 4 o koyu
Doctor of Philosophy, Department of Chemistry
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Lokman UZUN
Co- Supervisor: (If Needed)
November 2017, 122 pages

2 satir bosluk g

 Z
The aim of this thesis is the preparation of monolithic affinity columns and simultaneous
determination of Ochratoxin A (OTA) in food by considering tolerable levels for humans
with two-dimensional HPLC (2D-HPLC) system. It was aimed to combine the topics of
recent research on monolithic columns, multidimensional chromatographic techniques and
mycotoxin analysis in foodstuffs. Hydrophobic affinity-based monolithic columns were
designed in steel HPLC columns to create alternative columns for OTA immunoaffinity

2 satir bosluk

columns on the market. First, the N-methacryloyl-L-phenylalanine (MAPA) monomer
which is polymerizable derivative of the L-phenyl alanine molecule used as the
hydrophobic ligand, was synthesized. Monolithic columns were synthesized by the bulk
polymerization of MAPA and 2-hydroxyethyl methacrylate (HEMA) conducted in a steel
HPLC column at 3.5 hours in a 75°C water bath. Monolithic columns are characterized by
scanning electron microscopy (SEM), elemental analysis, fourier transform infrared-
attenuated total reflectance spectroscopy (FTIR-ATR), RAMAN spectroscopy and back
pressure-flow rate dynamics. In the first step, optimization of the analysis conditions for

Ek 6a. Ingilizce Ozet (Abstract) sayfalar1 6rnegi.
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OTA with the monolithic affinity columns prepared was studied in a one-dimensional
HPLC (1D-HPLC) system. In this context, OTA concentrations (0.5-20 ng/mL), MAPA
monomer content (0-250 pmol), mobile phase (ACN:H,O (containing 2% HAC) (40:60-
45:55-51:49-55:60)), flow rate (0.25-1.5 mL/min), temperature (25°C-40°C) and injection
volume (10-100 pL) were investigated. In the second step of the study, in the first
dimension hydrophobic based monolithic columns as separation column and in the second
dimension reverse phase C18 column as analytical column were integrated into HPLC
system. OTA in foodstuffs (beer, wine, con and coffee) was simultaneously analyzed in a
two-dimensional HPLC system. The intra-day RSD% were varied from 0.21%-0.49%,
recoveries were obtained varying between 104.44% and 107.33% while the inter-day
RSD% were varied from 0.44%-1.31%, recoveries were found to be 104.34%-107.03% to
the concentration of OTA at 2-5 ng/mL. It has been demonstrated that monolithic columns
could be used for OTA analysis to alternative single-use immunoaffinity columns on the
market, which can be used repeatedly without significant loss in intra-day and inter-day

reusability values.

2 satir bosluk

Keywords: Monolithic HPLC columns, Two-dimensional HPLC system, Mycotoxins,
Analysis of Ochratoxin A.
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TESEKKUR «— 14 punto,
2 satir bosluk i koyu

Lisansiistii egitimim boyunca engin bilgi ve tecriibelerinden yararlandigam, sadece bilimsel
anlamda degil sahip oldugu essiz bilgisiyle hayahma ydn veren, destegini benden
esirgemeyerek her zaman yammda oldugunu hissettiren degerli hocam Saymn Prof. Dr.
Aaaaaa BBBBBB'ye,

Bu tezin tamamlanmasinda XXXXXXX numarali proje ile maddi destek saglayan
AAAAAAA’Y,

Hayatim boyunca her kosulda bana destek veren ve sabir gosteren, dnceliklerini her zaman
benim onceliklerime gore degistiren ve bunun kargih@mi hicbir zaman tam olarak
odeyemecegim, bugiinlere gelmemde en biiyiik katkilan olan, bu hayatta hig birgeye asla

degismeyecegim camm aileme,

Sonsuz Tegekkiirler...

Aaaaa BBBBB
Subat 2018, Ankara

Not: Sayfa yazarin istegine bagl olarak maksimum
1 sayfa olacak sekilde uzatilabilir
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1CINDEI(ILER - 14 puntO,
2 satir bosluk koyu

CIZELGELER
SEKILLER
SIMGELER VE KISALTMALAR

.1. Mikotoksinler.
2.1.1. Onemli Mikotoksinler ve Onlan Ureten Mantarlar
2.1.2. Mikotoksin Olusumunu Etkileyen Faktorler
2.1.3. Mikotoksinlerin Canhlar Uzerindeki Etkileri

2.2. Okratoksin A
2.2.1. Okratoksin A’nin Kimyasal Yapisi
2.2.2. OTA’nin insan Saghg Uzerindeki Etkileri
2.2.3. OTA’nin metabolitleri
2.2.4. OTA’min Gida Maddelerindeki Giincel Limitleri
2.2.5. OTA Analiz Yontemleri

2.3. Monolitler
2.3.1. Monolitik Malzemelerin Tarihsel Gegmisi
2.3.2. Yeni Nesil Kolon Dolgu Malzemesi Olarak Monolitler .......ccccoeeeeeceueccnnaancas 18
2.3.3. Monolitlerin Gozenek Yapis1 ve Gozenek Ozelliklerinin Kontrolii.................. 18
2.3.4. Monolitlerin Avantajlan

2.4. Yiiksek performansh sivi kromatografisi (HPLC)
2.4.1. iki boyutlu-Yiiksek performansh sivi kromatografisi (2D-HPLC)

2.4.1.1. 2D-HPLC i¢in 6nemli performans parametreleri
2.4.1.1.1. Pik Kapasitesi
2.4.1.1.2. Ortogonalite
2.4.1.1.3. Aymcilhik
2.4.1.1.4. Omekleme hizv/ sikhig

Baslik derecesine gore tab eklenmelidir
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IcinpEkiLER
9 Sayfa son ayarlan yapilir.
ozet.

ABSTRACT.

TESERKOR
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Evrakin elektronik imzal suretine https://belgedogrulama.hacettepe.edu.tr adresinden f938a809-f277-4c72-9312-232958¢7c03c
Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile imzalanmistir.

29



CIZELGELER «— 14 punto,
2 satir bosluk @ koyu

Cizelge 2.1.  Mikotoksin iireten mantar tiirleri ve olugturduklan mikotoksinlerin

listesi.
Cizelge 2.2. Bazi mikotoksinler ve onlann kontamine etti3i tanm iriinlerini ve gida
maddeleri [16-18] 8
Cizelge 2.3. Okratoksin A'nin kimyasal yapisi ve ilgili metabolitleri [25]........ccccecueee. 11
Cizelge 2.4. Gudalarda izin verilen okratoksin A iist sir degerleri (Tiirkiye) [45]. ....... 14
Cizelge 3.1. Tek Boyutlu HPLC parametreleri. 41
Cizelge 3.2.  Iki Boyutlu HPLC parametreleri 42
Cizelge 4.1. Monolitik kolonlarin elementel analiz sonuglan. 51
Cizelge 4.2. onolitik kolonun giin i¢i ve giinler aras tekrar kullanilabilirliginin RSD
e geri kazanim degerleri 69

Uzun basliklarda tab ayarlari cetvelden ayarlanmalidir
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SEKILLER <14 punto,
2 satir bosluk koyu

Sekil 3.1.  Monolitik kolonun hazirlanmasmnin sematik gésterimi

Sekil 3.2.  Ticari Olarak Satilan Ochraprep® kolonlar.

Sekil4.1. MAPA monomerinin sentez reaksiyonu.

Sekil4.2. P(HEMAPA) monolitik kolonlann olas: kimyasal yapist

Sekil4.3. MAPA monomeri, P(HEMA) ve farkh miktarlarda MAPA monomeri
iceren P(HEMAPA) monolitik kolonlara ait FTIR- ATR spektrumlar. (a)
MAPA monomeri; (b) P(HEMA); (c) PHEMAPA)-1; (d) P(HEMAPA)-
2; (e) P(HEMAPA)-3; (f) P(HEMAPA)4.
P(HEMAPA)4, P(HEMA) ve bos kolonlarda geri basing-akis hiz
iliskisinin incelenmesi. Akis hizi: 0.1-1.5 mL/dk.
Monolitik kolonlarin SEM fotograflan..
P(HEMAPA)-4 monolitik kolonda OTA adsorpsiyonuna mobil faz etkisi.
OTA derisimi: 2.0 ng/mL; Sicakhk: 40°C; Enjeksiyon Hacmi: 100 pL;
Akis hizi: 0.5 mL/dk
P(HEMA) monolitik kolonda OTA adsorpsiyonuna OTA baslangig
derigimin etkisi. Mobil Faz: % 51 ACN - % 49 H,0 (% 2 HAC igeren);
Sicaklik: 40°C; Akis hizi: 0.5 mL/dk.
P(HEMAPA)-1 monolitik kolonda OTA adsorpsiyonuna OTA baslangig
derigimin etkisi. Mobil Faz: % 51 ACN - % 49 H.0 (% 2 HAC igeren);
Sicakhk: 40°C; Akis mzi: 0.5 mL/dk.
P(HEMAPA)-2 monolitik kolonda OTA adsorpsiyonuna OTA baslangig
derigimin etkisi. Mobil Faz: % 51 ACN - % 49 H,0 (% 2 HAC igeren);
Sicaklik: 40°C; Akis mzi: 0.5 mL/dk.

Uzun basliklarda tab ayarlar cetvelden ayarlanmalidir

Ek 12. Sekiller Dizini sayfas1 6rnegi.
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SEKILLER
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Ek 13. Sekiller Dizini olusturulmasinin Word programinda yapiliginin 6rnegi.
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SIMGELER VE KISALTMA

2 satir bosluk

Simgeler
Pik Kapasitesi
Adsorpsiyon kapasitesi (ng/g)
Aymncilik

Alikonma zamam

Bir-boyutlu Yiiksek Performans Siv1 Kromatografisi
iki-boyutlu Yiiksek Performans Sivi Kromatografisi
Asetonitril

Etilen Glikol Dimetakrilat

Asetik asit

2-Hidroksietil Metakrilat

Yiiksek Performans Sivi Kromatografisi

Potasyum persiilfat

Teghis smin

Tayin alt stnin

Okratoksin A

Goreceli Standart Sapma

Taramal: Elektron Mikroskobu

Ek 14. Simgeler ve Kisaltmalar sayfasi 6rnegi.
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1. GIRiS 14 punto,
1| baslik oncesi 1 satir bosluk koyu
1.1. Mikotoksinler
Mikotoksinler, farkli mantar tiirleri tarafindan iiretilen toksik ikincil metabolitlerdir ve aym
zamanda bu metabolitlerin mantarlann gelisimi {zerinde herhangi bir roli yoktur.
Mikotoksin terimi; mantar anlamina gelen ‘‘myco’” ile kimyasal toksik anlamna gelen
“‘toxin’’ kelimelerinden tiiretilmistir [1, 2].

i | paragraf arasi 1 satir bosluk
Mikotoksinler kimyasal yapilan bakimindan birbirlerinden oldukga farkh molekiillerdir.
Molekiil agirli1 neredeyse 50 Da olan tek heterosiklik halkadan olugabildigi gibi toplam
molekiil agirhg 500 Da'dan fazla olan diizensiz olarak biraraya gelen 6 ile 8 halkadan da
olugabilmektedir [1, 3, 4].

AN

Tanmsal iiriinlerin ve hayvan yemlerinin mikotoksin ile kontaminasyonu diinya ¢apinda
bir sorundur. Geligmis iilkelerde kiiflii tanmsal iirinlerin insanlar tarafindan tiketimi s6z
konusu degilken, ¢iftlik hayvanlan tarafindan tiiketimi gergeklesmektedir. Bundan dolay,
mikotoksin kontaminasyonu gelismis iilkelerde hayvan saghf agisindan 6nemli bir
problemdir. Gelismekte olan iilkelerde ise gida iiretiminin azhifs, Giretim sonras1 depolama
kosullannin ve dagitimindaki k6td kosullar insanlarin yiiksek mikotoksin seviyelerine
maruz kalmasina neden olur (2, 5-7].

Mikotoksinler yillar 6ncesinde var olmasmna ragmen, mikotoksinleri insan ve ozellikle
hayvan hastaliklanndaki ¢ogu durumda tespit etmek zor olmugtur. Orta ¢agda, Orta
Avrupa’da ergot alkoloidleri ile kontamine olmus ¢avdar unundan yapilan ekmegi yiyen

binlerce insan ergot zehirlenmesine maruz kalmis ve ergotizm (insana etkili olan en eski ve
en fazla bilinen mikotoksikozis) yiiziinden hayatim kaybetmistir. Ergotizime, Claviceps
purpurea adi verilen bir mantarin Grettigi alkaloidlerin sebep oldugunu belirlenmistir.
Insan ve hayvan saghg agisindan ciddi sorunlara neden olan mikotoksinler 1960’h yillarm
baglanna kadar pek fazla dikkat cekmemistir. 1969 yilinda Ingiltere’de meydana gelen
100.000 hindi palazinin 6liimii yem katkisi olarak kullanilan Brezilya yer fistginin sebep
oldugu zehirlenme sonucu gergeklesmistir. Zehirlenmenin nedeninin Aspergillus
parasiticus ve Aspergillus flavus ad1 verilen mantarlarn frettigi aflatoksinler oldugu
belirlenmistir [2, 8, 9].

Sayfa numaralar - 1 - olarak
bu sayfa ile baglar !

Ek 15. Tiirkge Ana Metin Giris sayfasini 6rnegi.
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1. INTRODUCTION < 14 punto,

| 1| bashik oncesi 1 satir bosluk koyu
1.1. Mycotoxins
Mycotoxins are toxic secondary metabolites produced by different fungal species, and at
the same time, these metabolites have no role in the growth of fungi. Mycotoxin has been

AN
i
¢

derived from “myco” meaning fungus and “toxin" meaning chemical toxicity [1, 2].
A =

3, paragraf arasi 1 satir bosluk
Mycotoxins are quite ditferent molecules n terms of chemical structure. It can consist of 2

single heterocyclic ring with a molecular weight of almost 50 Da, as well as 6 to 8 rings
with a total molecular weight of more than 500 Da, irregularly coming togethet [1, 3, 4].

Metin i¢i kaynak gosterim drnekleri
Contamination of agricultural products and animal feeds with mycotoxins is a worldwide
problem. Consumption of moldy agricultural products in developed countries is not
covered by human consumption, but is consumed by farm animals. Therefore, mycotoxin
contamination is an important problem for animal health in developed countries. In
developing countries, poor food production, poor post-production storage conditions, and

poor distribution conditions cause humans to be exposed to high mycotoxin lcve% 2, 5-7].

Although mycotoxins existed years ago, mycotoxins were difficult to detect in most cases
of human and especially animal diseases. In the Middle Ages, thousands of people who eat
bread from rye, contaminated with ergot alkaloids in Central Europe, have been exposed to
ergot poisoning and have lost their lives because of ergotism (the oldest and most known
mycotoxicosis that affects humans). Ergotism was determined to be caused by alkaloids
produced by a fungus called Claviceps purpurea. Mycotoxins, which cause serious
problems in terms of human and animal health, have not attracted much attention until the
early 1960s. It was the end of the poisoning caused by the Brazilian peanut, which was
used as feed additive for the death of 100,000 turkey poultry in England in 1969. It has
been determined that the cause of poisoning is aflatoxins produced by fungi called
Aspergillus parasiticus and Aspergillus flavus| [2, 8, 9].

Sayfa numaralar - 1 - olarak
bu sayfa ile baglar !

Ek 15a. Ingilizce Ana Metin Giris (Main Text — Introduction) sayfasini Srnegi.
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Sekil4.1. {Tez kapsaminda hazirlanan polimerik malzemelerin taramali elektron
satirlar| byiroskobu goriintiileri.
paragraf arasi | satir bosluk

tab f
| ayarli| 3
Cizelge 4.1\.\Earkh ozelliklerde hazirlanan polimerik kolonlarin elementel analiz

onuglanna gore ligand derisimleri.

Kolon kodu Ligand miktan, pmol/g kolon
Kolon A 70,8
Kolon B 111,6
Kolon C 167,8
Kolon D 243,6

Ek 16. Ana metinde Sekiller ve Cizelgelerin tasarim Srnekleri.
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2 satir bosluk koyu
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Alfabetik siralamaya dikkat’edilmeli !
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